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L» invention concenae la fabrication des oateriaux de 
construction et a plus apecialement pour objet un procdd^ de 
fabrication de liants mineraux. 

A I'heure actuelle on applique couranunent un proc^dd 

5 thermique de fabrication de lianta min^-aux, entre autres de 

ciment portland, dans lequel, pour obtenir ces liants mineraux, 
on a recours a la cuisson ou au fpittage d*un melange de matiferes 
premieres approprie dans des fours k cuisson, avec mouture 
ultdrieure du produit fritte. les principaux inconvenienta de ce 

10 precede tiennent k ce que le processus dure aouvent pluaieurs 

heures, aussi les ddpenses de combustible destine k assurer dans 
les fours les temperatures ^lev^es necessaires aont-elles 
excessives. la temperature maximum des fours est g^neralement 
de 1400 k 1500«>C. 

"•5 demiers temps on utilise un proc^de de falxrieation 

de liants mineraux, notamment de ciment portland, en soumettant 
un melange cru approprie k I'action d»un rayonnement ionisant, 
par exemple k Inaction d'un flux d 'electrons. II reasort de la 
litterature publiee k ce sujet que le precede s'effectue sous 

20 vide pousse, la dose absorbee n'etant pas superieure k quelquea 
oentifemes de Mrad/s (voir par exemple le precede de fabricati n 
de ciment portland faisant 1« objet du brevet de la R.D.A. 
N«> 68451, cl. 80 b, 3/12, cl. 004 b) . 

L'avantage de ce precede par rapport au precede 

25 thermique reside dans le fait qu'il n'exige pas de source de 

cbaleur exterieure et done de combustible. Dependant 1 'inconvenient 
de ce precede est la grande duree de la formation du liant. 

D»autre part, la necesaite de creer le vide dans la 
chambre de travail rend difficile la realisation de ce precede k 

30 I'echelle industrielle, etant donne la difficulte d 'assurer 

I'etancheite de ces chambres dans les conditions de fabrication 
industrielle. 

Le but de I'invention est d'eiiminer lea inconvenients 
des precedes connus de fabrication des liants mineraux. 
^5 On s'est done propose de perfectionner le precede de 

fabrication de lianta en faisant subir au melange de depart 
1 'action d'un rayonnement lonisant, en recherchant pour ce 
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rayonnement des regimes optimaux. 

Ifl solution consiste en ce que lora de la fabrication 
d'un liant mineral en aoumettant un melange de matiferea preoiiferes 
initial k I'action d»un rayonnement ioniaant, aelon I'invention 
5 on utiliae un rayonnement ionisant avec une intensity de dose 
absorb^e non inf^rieure k 1 Mrad/s, 

ledit procdd^ permet d'obtenir un liant mineral dans un 
temps tres cours allant de quelques minutes a quelquea aecondes 
seulement, sans apport de chaleurde I'ext^rieur et sans 
10 creation de vide, ce qui permet pratiquement d'eliminer 

1» Evacuation k I'atmospbfere des gaz combustibles nocifs et des 
pousaiferes. 

On a int^rSt k chauffer au prealable k une temperature 
non sup^rieure k 600^0 le melange initial de matiferes premiferea 
15 avant de l»expo8er au rayonnement ioniaant avec lea paramfetrea 
indiqu^a plua baut. Cela permet de realiser une dconomle 
d'^nergie sur la dose abaorb^e diminuee, cette ^conomie 
d^pasaant de loin I'^ncrgie neceasaire pour le chauffage 
prealable du melange de mati^rea premieres k traiter. 

Ci-desaous on donne une description d^taillee de 
I'invention, illustr^e par des exemplea non limitatifs de 
rfeliaation du proc^d^ propose et par le dessin unique annex^ 
representant une installation pour l»obtention de liant mineral 
conformement a I'invention (coupe longitudinale) . 

^i^" qu'il Boit possible, avec ce precede, d'obtenir 
n'importe quel liant mineral, y compris toutes les variet^s 
de ciment portland et de ciment alumineux, de lianta au pldtre, 
k la chaud, magn^aiens, dolomi tiques, etc., les auteurs de 
I'invention ont port^ leurs etudes easentiellement aur la 
30 fabrication du ciment portland. lea lianta min^raux precittfs 
etant largement connua, de mfime que les composition^ dea 
melanges de matiferes premiferea qui leur correspondent, ainsi que 
la aequence dea op&rationa n^cesaairea k leur preparation, 
les auteurs del' invention ont jug^ inutile de lea ddcrire ici, 
d'autant plua que cela n'a aucune importance pour la miae en 
oeuvre du proc^de propoa^. 
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Un melange quelconque de matiferes premiferes, capable 
de fournir tel ou tel liant, est admia en continu dans une 
chambre 2 k travers un dispoaitif de chargement 1. Au noyen 
d'un convoyeur 3, le melange se ddplace & I'intdrieur de la 
chambre 2 et passe successivement au-dessous des cylindres 4 
assurant I'epaisaeur requiae de la couche de matiferes et au 
travers d»un flux de rayonnement ionisant. 

Comme rayonnement ionisant on peut utiliser les rayons 
gamma aussi bien qu'un flux d'electrons aicc6l6r4a, 

la Vitesse du coavoyeur est choisie de faQon que le 
melange soit traits le plus complfeteoent possible pendant qu»il 
passe au travers du flux de rayonnement ionisant. Au moyen de 
ce mSme convoyeur 3, le melange traits, constituant le liant 
mineral correspondant au melange de depart, est transport^ 
15 3U3qu»& un dispositif de d^chargement 5 et ensuite jusqu'i 

I'endrolt de sa destination. On peut admettre dans la chambre 
de travail le melange initial de matiferes premiferea chauff^ au 
prealable k une temperature non sup^ieure k 600© C. 

Ci-dessous sont d^crita des exemplea concrets de 
realisation du proced^ propose, qui illustrent le caractfere 
du choix du paramfetre de 1» intensity de la dose absorbde et 
le reglage de I'^paisseur de la couche de matifere suivant la 
qualite du melange initial d^natiferes premiferes. 
EXEKPIJB 1. 

^5 Obtention de clinker de ciment Portland. 

Le melange initial de matiferes premiferes renfenne du 
carbonate de calcium, du gel de silice, de I'alumine. de I'oxyde 
de fer. 

la composition de ce melemge, calcul^e par rapport aux 
30 oxydes, est la suivante (j{ en poids) ; 

CaO total 42,27 

Si02 14,15 

^2^3 3,73 

^2^3 4,C7 
35 Pertes dues k la 

calcination 34,98 
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Le melange indiqud, en quantity de 600 g et sous f rme 
d«une couche de 2 g/cm2, d'^paiaseur masaique, aubit Inaction 
d«un flux d'elBctrons acc^l^r^s jusqu'a I'dnergie de 4,5' Mev, 
avec una intensity de dose absorb^e de 1 Krad/s. dans lea 
conditions noxtaales du milieu ambiant (pression atmosph^rique 
et temperature ambiante de 18-20«»C). 

Aprfes un traitement de 30 mn on obtient un clinker de 
ciment Portland ayant 1b. composition suivante , calcuWe par 
rapport aux oxjdes (jS en poids) 

CaO total 65,17 

SiOg 22,09 

5,70 

^^2°3 6,22: 
Per tea dues h la 

calcination 0,66 
Cao libre 1,2 

Le clinker de ciment Portland a la composition suivante 
len 36) d'aprfea 1 'analyse pdtrographique et radiographique : 
alite 47r-50 
b^lite 25-28 
produit intermddiaire 17-20" 

les eaaais physic o-mdcaniques du ciment provenant du 
clinker ci-dessua montrent qu'il posafede une resistance k la 
compression de 430 k 495 kgf/cm2 k I'Uge de 28 jours, et qu»& 
I'fige de 3 jours et de 7 jours il est confarme aux prescriptions 
de la norms hritannique sur le ciment portland et le ciment 
pprtland k durcissement rapide, 
EXEMPIE 2. 

Obtention de clinker de ciment portland. 

Le melange initial de matiferes premiferee, constttue par 
du carbonate de calcium; du gel de silice, de I'alumine, de 
I'oxyde de fer, a la composition suivante, calculge par rapport 
aux oxydes en poids) : 

CaO total 4^,72 

SiOg 13,87 

^^2°3 3,52 

^2°3 3,02 
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Pertes dues k la 

calcination 36»87 

lie melange indiqu^, en quantity de 850 g et sous forme 
d*une c cue he de 0,6 g/cm2, d'epaisseur fnassique subit Inaction 
5 d*un flux d'electrons acc^lerSs jusqu*& I'energie de 1,5 Hev, 
avee une intensite de dose absorbee de 3,8 Mrad/s. Apres un 
•traitement de 100 a on obtient un clinker de ciment portland 
ayant la composition suivante, calcul^e ralativement aux 
oxydes en poids) : 
10 CaO total 66,83 

Si02 22 ,18 

Al^O-j 5,44 

Pe^O^ 4,43 

Pertes au feu 0,29 
15 CaO libra 0,77 

Le clinker de ciment portland a la composition suivante 
(9S en poids) d'apres I'analyse p^trographique et radiograph! que : 

alite 60 

b^lite 28 
20 produit intermediaire 8 

lies essais physico-m^cfimiques du ciment provenant du 
clinker ci-dessus montrent qu'il po^ede X2iie resistance k la 
compression de 425 k 48O \i^/oa2i a l'4ge de 28 jours, et qu*& 
I'Sge de 3 jours et de 7 jours il eat conforme aux prescriptions 
25 de la norme britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland k durcissement rapide^ 

EXEMPIE 3. 

Obtention de clinker de ciment portland. 

Le melange initial renferme de la mame, de I'aluotLne 
30 technique, de I'oxyde de fer. 

le. composition de ce melange, calcul^e relativement aux 
oxydes, est la suivante (9S en poids) : 

CaO total 43,37 

SiOg 14,66 
35 AI2O3 4,29 

pertes du s & la 

calcination 33f95 
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Le melange Indxqu^i en quantity de 650 g et sous forme 
d'une couche de 6,5 g/cm2, d'epaisseur massique subit Inaction 
d'un flux d'^lectrons acc6l6res jusqu^ii I'energie de 1,5 Mev, 
avec une intensity de dose absorb^e de 4 Mrad/s, dans les 
5 conditions normales du miliety^mbiant (sous la presaion 

atfflosph^rique et k une temperature ambiante de l8 & 20*^C). 

Apres traitement durant 110 s on obtient un clinker 
de ciment Portland dont la composition, calculde par rapport 
aux oxydes, est la suivante (?6 en poids) : 
10 CaO total 64,28 

SiO^ 21,83 

AlgO^ 5,80 

Pe^O^ 4,79 

per tea dues k la 
15 calcination 0,34 

CaO libra 2,73 

Le clinker de ciment Portland a la composition suivante 
(enjS) d 'apres I'analyse petrographique et radiographique : 
alite 67 . 

20 belite 25 

produit interm^diaire 8-10 

Les essais physic o-mecaniques du ciment provenant du* 
clinker ci— desaus montrent qu'il possfede une resistance k la 
compression de 440 k 48O kgf/cm2 k I'ftge de 28 jours, et qu'& 
25 I'Sge de 3 jours et de 7 jours il est conforms aux prescriptions 
de la norme britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland k durcissement rapide* 

EXEMPLE 4. 

Obtention de clinker de ciment portland- 
30 Le melange initial r.enferme de la mame, de I'alumine, 

de I'oxyde de fer« 

La composition de ce melange, calculee raitivement 
aux oxydes, est la suivante (9S en poids) : 
CaO total 43,37 
35 SiO^ 14,66 

AlgO^ 4,29 

7 2^3 ^'^^ 



pertea du s & la 
calcination 33,95 

I« melange indiqu6, h I'^tat comprime, en quantity de 
90 g et sous forme d'une couche de 3,0 g/cai2, d'^paisseur 
maasique, subit 1* action d'un flux d» electrons . accel^res 
jusqu'i I'^nergie de 7,8 Mev, avec une intensity de dose 
absorb^e de 11 lllrad/s, dans les conditions normales du milieu 
ambiant (sous la pression atmosphdrique et k une temperature 
ambiante de 18 & 20*C), 

Apres traitement pendant 50 s on obtient un clinker de 
ciment Portland dont la composition, calcul^e par rapport aux 
oxydes, eat la suivante (56 en poids): 

CaO total 67,17 

SiOg 21,39 

Al^O 6,12 

^^203 5,05 
pertues dues k la 

calcination 0,14 
CaO libre 0,64 

Le clinker de ciinent Portland a la composition suivante 
{%) d'aprfes 1 'analyse p^trographique et radiographique : 
alite 65 
b^lite 25 
produit interm^diaire lO 

les essais physico-m^caniqueB du ciment provenant du 
clinker ci-dessus montrent qu'il poas&de une resistance k la 
concession de 445 k 490 kgf/cm2 k I'fige de 28 jours, et qu»i 
I'Sge de 3 jours et de 7 jours il est conforms aux prescriptions 
de la norma britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland k durcissement rapide. 

EXEHOPIE 5. 

Obtention de clinker de ciment portland. 
le melange initial renferme de la name, de I'alumine, 
de I'oxyde de fer. 

la composition de ce melange, calcul^e par rapport 
aux oxydes, est la suivante (?t'on poids) t 
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CaO total 43,37 
SiOg 14,66 
AI2O3 4,29 
Fe^O^ 3,11 
5 partes due8.& la 

calcination 33,95 

Le melange indiqu^, en quantite de 50 g et sous forme 
d'une couche de 3,0 g/cm2 d'^paiaeeur maasique, aubit Inaction 
d'un flux d* Electrons acc^l^r^s jusqu*k I'^nergie de 7,8 Mev, 
10 avec une Intensity de dose absorb^e de 22 Mrad/s, dans les 
conditions norciales du milieu ambiant (sous la preasion 
atmospb^rique et & tme temperature ambiante de 18 & 20^C). 

Aprfes traitement pendant 25 s on obtient un clinker 
de ciment portland dont la composition, calculde par rapport 
15 aux oxyde , est la suivante en poids) : 

CaO total 65,78 

SiOg 22,37 

AI2O3 5,98 

PegOj 4,99 
20 pertes dues & la 

calcination 0,19 

CaO libre 0,21 

I#e clinker de ciment portland a la composition suivante 
(ft) d*apres l^analyse pdtrographique et radiograpbique : 
25 alite 55 

b^lite 33 
produit interm^- 
diaire 12 . 

Les essais physico-mScaniquea du ciment provenant du 
30 clinker ci— dessus montrent qu*il poss&de une resistance & la 
compression de 490 k 540 kgf/cm2 h I'ftge de 28 jours, et qu*fe 
I'fige de 3 joura et de 7 jours il est conforme aux prescriptions 
de la norme britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland k durcissement rapide* 
35 EZBMPLE 6. 

Ob ten ti on du clinker de ciment portleaad. 
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Le melange initial renferne comxne constituants : 
du carbonate de calciur., du gel de ailice, de l^alumine, de 
I'cxyde de far. 

la composition de ce melange, calculee par rapport aux 
5 oxydes, est la suivante (vi en poids) : 
CaO total 42,72 
SiO^ 13,87 
^l2**3 3,52 
^2^3 3,02 
"10 pertes dues k la 

calcination 36,87 

Le melange indiqu^, & l»6tat comprime, en quantite d 
60 g et sous forme d»une couche de 3,0 g/cm2 d»epaisseur massique 
subit Inaction d'un flux d» Electrons accdl^r^s jusqu'a 
15 I'energie de 7,8 Mev, avec une intensity de dose absorb^e de 
20 Mrad/s, dans les conditions normales du milieu amblant 
(sous la pression atmospherique et a une temperature ambiante de 
18 a 200c). 

Apres traitement pendant 20 s, on obtient un clinker 
20 de cimerit Portland dont la composition, calculee par rapport 
aux oxydes, est la suivante en poids) : 

CaO total 67,66 

SiO^ 22,20 

AI2O3 5,49 
25 Pe^O^ 4^70 

pertes dues 6. la 

calcination 0,19 

CaO libre 0,76 

Le clinker de ciment Portland a la composition suivante 
30 (jS) d» apres I'analyse petrographique et radiograph! que : 
ali te 65 
be lite 25 
pr oduit intermddiaire 8-10 

Les essais physic c-m^caniques du ciment provenant du 
35 clinker ci-dessus montrent qu^il possfede une resistance k la 
compression de 470 k 510 kgf/cm2 k I'fige de 28 jours, et qu'a 
I'ige de 3 jours et de 7 jours il est conforme aux prescriptions 
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de la norm britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland h durcisaement rapide. 
EXEMPLE 7. 

Obtention de clinker de ci/nent portland. 

Le melange initial renferme comme constituants : du 
carbonate de calcium, du gel de silice, de I'aliainine, de I'oxyde 
de fer. 

La composition de ce melange, calcul^e par rapport aux 
oxydes, est la suivante en poids) : 



CaO total 42,72 

SiO^. 13,87 

Al20^ 3,52 

Pe^O^ 3,02 
pertes dues a la 

calcination 36,87 



Le melange indiqu^, k I'^tat comprime, en quantite de 
50 g et sous forme d»une couche de 2,9 g/cm2 d'epaisseur massique 
subit Inaction d'un flux d'dlectrons acceleres jusqu'a I'^nergie 
de 7,8 Mev, avec une intensite de dose absorb^e de 42 Mrad/s, 
dans les conditions normales du milieu ambiant (sous la pression 
atmospb^rique et S. une temperature ambiante de 18 k 20®C), 

Apres traitement jpendant 7,5 s on obtient un clinker- 
de ciment portland dont la composition, calcul^e par rapport 
aux oxydes, est la suivante (5S en poids) : 

Cao total 67,36 

SiO^ 22,27 

AlgO^ 5,49 

Pe^O^ 4,44 

pertes dues & la 

calcination 0,19 

CaO libre 0,72 

Ls clinker de ciment portland a la composition suivante 
(en jC) d'aprfes 1' analyse p^trographique et radiograph! que : 
alite 66 
b^lite 23 
produi t interm^ d iair e B— 9 
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1^3 essais physic o-ffl^canlques du ciment pravenant du 
clinker ci-dessus montrent qu^il p ss^de une resistance k la 
compression de 450 a 490 kgf/cm2 k I'flge de 28 jours, et qu'i 
l»age de 3 jours et de 7 jours il est conforme aux prescriptions 
5 de la norme britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland k durcissement rapide. 

les exemples ^ k 1 se rai>portent au cas oii l^irradiati n 
est efrectuee dans un flux d*dlectrons en provenance 
d 'acc^ lerateur 3 pouvant travailler en regime impulsionnel aussi 
10 bien qu'en regime continu. 

EXEMPIiE 8. 

Obtention de clinker de ciment portland. 
-Jie melange initial renferme comme constituants : de la 
marne, de I'alumine, de I'oxyde de fer. 
15 La composition de ce melange, calculee par rapport aux 

oxydes, est la suivante (jt en poids) 5 



CaO total 43,37 

SiO^ 14,66 

JLI2O3 4,29 

20 ^2°3 

pertes dues k la 

calcination 33,95 



Le melange indiqu6, k I'^tat comprimS, en quantity de 
100 g ^ sous forme d*une coucbe de 3 g/cm2 d'^paisseur massique 
25 est chauff^ k 270«C et soumis ensuite k Inaction d»un flux 

d'^lectrons accdl^r^s jusqu*& I'^nergie de 7,8 Mev, avec une 
intensity de dose absorb^e de 11 Hrad/a sous la pression 
atmospb^rique normals ; 

Apres traitement durant 20 s on obtient un clinker de 
30 ciment portland dont la composition, calculee par rapport aux 
oxydes, est la suivante (jC en poids) t 



CaO total 67,89 

SiO^ 21,43 

AI2O3 6,13 

35 ^®2°3 5,06 
pertes dues k la 

calcination 0,33 

Cao libre 1,07 
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clinker de ciment Portland a la composition auivante 
(en ^) d'aprfesTanglyse p^trographique et radiograph! que : 
alite 69 
"b^lite 25 
produit interm^diaire 6 

Ifis essais physic o—m^c ani que s du ciment provenant du 
clinker ci-dessus montrent qu'il poss&de une resistance k la 
compression de 450 - 490 kgf/cm2 h I'ftge de 28 jours, et qu»k 
l»4ge de 3 jours et de 7 jours il est conforme aujc prescriptions 
de la norme hritannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland h durcissement rapide. 

Xa valeur de l^^nergie absorb^e, compte tenu du 
r^chauffage pr Salable, constitue 800 cal/g cLe 1?linker, ce qui 
est infdrieur, d»une valeur de 400 cal par g de clinker, k la 
valeur obtenue dans des conditions analogues mais sans rechauffage 
pr Salable . 

EXBMPLE 9. 

Obtention de clinker de ciment Portland. 

la mdlange initial renferme comme constituants : de la 
mame, de l*alumine, de I'oxyde de fer. 

la. composition de ce melange, calcul^e par rapport aux 
oxydes, est la suivante (56 en poids) : 



CaO total 43,37 

SiOg 14,66 

AI2O3 4,29 

ye2°3 3,11 
pertes dues k la 

calcination 33,95 



Le melange indiqu6, k l'6tat comprim^, en quantity da 
80 g et sous forme d'une couche de 2,8 g/cm2 d'^paisseur massique, 
est chauff^ jusqu'^ 420<>C et soumis ensuite k Inaction d'un flux 
d'^lectrons acc^l^r^s jusqu»& I'energie de 7,8 Mev, avec une 
intensite de dose absorb^e de 22 Krad/s, sous la pression 
atmosphdrique normals* 

Aprfes traitement durant 13 s on obtient un clinker de 
ciment portland dont la composition, calcul^e par rapport aux 
oxydes, est la suivante (jt en poids) : 
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CaO total 66^73 
SiO^ 21,78 
AI2O3 5,82 

Pe2°3 5,43 
5 pertes dues a la 

calcination 0,22 
CaO libre 1,34 

Le clinker de ciment portland a la composition suivante 
(en ^) d'apr-.s 1 'analyse petrographique et radiographique : 
10 alite 63 

b^lite 25 
produit interme- 
^iaire 12 
Las essais physico-mdcaniques du ciment provenant du 
15 clinker ci-^iessus montrent qu'il possfede una resistance k la 
compression de 440 a 480 kgf/ciii2 i I'dge de 28 jours, et qu*^ 
l»dge de 3 et 7 Jours il est conforme aux prescriptions de la 
norme britannique sur le ciment portland et le ciment portland 
a durcissement rapide. 

^ valeur de I'^nergie absorb6e, compte tenu du 
rechauffage prealable, constitue 830 cal/g de clinker, ce qui 
est inf^rieur, d'une valeur de 320 calories par g de clinker, 
&. la valeur infdrieujB, obtenue dans des conditions analogues mais 
sous rechauffage prealable. 
25 EXEMPLE 10. 

Obtention de clinker de ciment portland. 
le melange initial renferme comme constituants : du 
carbonate de calcium, de I'alumine, du gel de silice, de 
I'cxyde de fer. 

3^ Ifi- composition de ce melange, calculee par rapport aux 

oxydes est la suivante (jS en poids) : 
CaO total 42,72 

sio^ 13,87 

AI2O3 3,52 

35 ^®2^3 3,0^ 
pertes dues k la 

calcination 36, &f 
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Le melange indique, k I'etat comprime, en quantity de 
50 g et sous forme d'une couche de 3 g/cm2 d'^paisseur massique, 
est chauffd Jusqu'i 540*>C et soumis ensuite k I'action d»un 
flux d'^lectrons acceler^s jusqu'i I'dnergie de 7,8 Mev, avec 
5 une intensite de dose absorb^e de 20 Mrad/s, sous la pression 
atmospherique normale. 

Apr&s traii;ement pendant 20 s on obtient un clinker 
de ciment portland dont la composition, calcul^e par rapport 
aux oxydes, est la suivante (?5 en poids) : 
10 CaO total 67,33 

SiOg 21,97 

Al^O^ 5,62 

^©2^3 4,77 
pertea dues k la 

15 calcination 0,27 

CaO libre 0,93 

IiB clinker de ciment portland a la composition auivante 
(enjS) d»apres 1' analyse petrographique et radiographique : 
alite 58 
20 bdlite 27 

produit intermediaire 16 

les essais physico-m^ caniques du ciment provenant da 
clinker ci-dessus montrent qu'il poss&de une resistance k la 
compression de 450 k 495 kgf/cm2 a I'figq de 28 jours, et qu^S. 
25 I'ftge de 3 jours et 7 jours il est conforme aux prescriptions d 

la norme britannique sur le ciment portland et le ciment portland 
k durcissement rapide. 

la valeur de I'^nergie absorb^e, compte tenu du 
rechauffage pr Salable, constitue 825 cal/g de clinker, ce qui 
30 est inf^rieur, d*une vaJ?eur de 340 cal par g de clinker, k la 
valeur obtenu^dans des conditions analogues sans rechauffage 
prdalable . 

EXEMPLE m 

Obtention de clinker de ciment portland • 
35 Le melange initial renferme comme constituants : du 

carbonate de calcium, de I'alumine, du gel de silice, de I'oxyde 
de fer. 
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la composition de ce mdlange, caleulee sur lea oxydea, 
eat lajbuivante (?J en poida) : 

CaO total 42,72 
SiOg 13,97 
5 AlgO^ 3,52 

^2*^3 3,02 
pertea duea & la 

calcination 36,87 

Le melange indiqu^, & I'd tat comprimd, en quantity de 
10 45 g et sous forme d»une couche de 3 g/cm2 d'epaiaseur maaaique, 
est chauffd jusqu'i 560«>C et soumis ensuite k I'actioaa d»un fliuc 
d»electrona accdler^a juaqu'^ I'energie de 7,8 Mev, avec une 
intensite de doae abaorbde de 42 Mrad/a, aoua la preaaion 
atmosph^rique normale. 
15 Apree traitement durant 5 a onAtient un clinker de 

ciment portland dont la compoaition, caleulee relativement aux 
oxydea, est la suivaate (^C en poida) s 
CaO total 66,93 
Si ©2 22,17 
20 ia203 5,82 

^2^3 4,47 
pertea duea k la 

I« clinker de ciment portland a la compoaition auivante 
25 (en ^) d'aprfes I'analyae pdtrographique et radiographique t 
alite 63 
bdlite 27 
produit intermediaire 10 

I«3 essais phyaico-mScaniquea du ciment provenant du 
clinker ci-dessus montrent qu»il poaafede une resistance k la 
compression de 460 k 490 kgf/cm2 k l»age de 28 jours, et qu»i 
I'^ge de 3 jours et de 7 jours il est conforme aux prescriptions 
de la norme britannique sur le ciment portland et le ciment 
Portland 6. durcisaement rapide. 

I* valeur de I'feergie absorbde, compte tenu du 
rechauffage pr^alable ,egt de 940 cal/g de clinker, ce qui est 
inf&rieur, d'une valeur de 220 cal par g de clinker, k la valenr 



30 
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obtenue dans des conditions analogues , mais sans r^chauffag 
pr^alable . 

Bien entendu, I'invention n'est nullemen't limit^e 
aux modes de realisation decrits et repr^sent^s qui n'pnt 
et donnas qu'k titre d» example. En particuliar, elle 
comprend tous les moyens constituant des e<iuivalents techniques 
des moyens ddcrits ainsi que leurs cofflbinaisona, si celles-ci 
sent ex^cut^es suivant son qsprit et mises en oeuv^e dans le 
ciadre des revendications qui suivent. 
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EBVENDICATIONS 

1. Proc^dd d fabrication d'un liant mineral en faisaat 
subir k unmelaTge initial de matiferes preml feres Inaction d'un 
rayonneaient ionisant, caract^risd en ce qu'on opfere I'irradiati n 
ioniaante avec une intensity de dose absorbde non inferieure 

k 1 Mrad/s. 

2. Troc4d6 selon la revendication 1, caracteria^ en 
ce qu'on chauffe pr^alablement le melange initial de matiferea 
premieres k une temperature ne d^pasaant pas 600«>C. 

3. Liant mineral, caract^ria^ en ce qu'il eat obtenu 
par le precede faisant I'objet de l»une dea revendicationa 1 
et 2. 
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AN -1982-58753E[28] 

CPY - LENI 

DC -L02 

FS - CPI 

IC - C04B7/36 

IN - FEDOROV N F; GAVRILOV A P; IVANOV N I 
MC - L02.C02 

PA - (LENI ) LENINGRAD LENSOVET TECH 
PN - SU859331 B 19810831 DW1 98228 003pp 
PR - SU1 977251 1745 19770802 
XIC - C04B-007/36 

AB - SU-859331 Intensified heat treatment of cement clinker includes the 
preparation of the raw material for mixing, forming the ribbon and 
drying it at 120-450 deg. C. This is followed by sintering over a 
molten metal, while the ribbon is formed in a trough shape with a 
running capacity determined by a formula, which takes into the account 
the contraction due to drying and the characteristics of the used 
mixture. 

• The liquid metal bath (3) is maintained by the inductor (4) and the 
carry over is prevented by the inclined drawing out of the ribbon 
controlled by the pulling roller (7). The dampened mixture is formed 
by the extrusion press (1) in the upstream of the dryer (2) while a 
conduction pump ensures the molten metal flow. Bui. 32/30.8.81. (3pp 
Dwg. No. 1) 

IW - CEMENT CLINKER FORMING UNIT EXTRUDE PREPARATION MIXTURE TROUGH SHAPE 

DRY SINTER MOLTEN METAL BATH 
IKW - CEMENT CLINKER FORMING UNIT EXTRUDE PREPARATION MIXTURE TROUGH SHAPE 

DRY SINTER MOLTEN METAL BATH 
INW - FEDOROV N F; GAVRILOV A P; IVANOV N I 
NC -001 
OPD- 1977-08-02 
ORD- 1981-08-31 

PAW - (LENI ) LENINGRAD LENSOVET TECH 

Tl - Cement clinker forming unit - extrudes prepared mixture in trough 
shape for drying and then sintering over molten metal bath 
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AN - 1995-034755 [05] 

AP - SU19914938547 19910524 

CPY - TORE-R 

DC - L02 

FS - CPI 

IC -C04B7/44 

IN - BARANOV M S; KUZNETSOV R F; LIZIN YU F 
MC -L02-C03 

PA - (TORE-R) TOREKS RES PRODN ENTERPISE 

PN - RU2012544 CI 19940515 DW1 99505 C04B7/44 005pp 

PR -SU1 991 4938547 19910524 

XA - CI 995-01 5648 

XIC - C04B-007/44 

AB - RU2012544 Cement clinker can be roasted on a conveyor belt more 
efficiently as follows: the drying, ignition and roasting zones are 
kept under reduced pressures of 700-900, 500-600 and 50-400 dPa resp. 
and fieat carrier at the entry to ignition zone contains 7-12% 02, and 
to the roasting zone, 16-9% 02 resp., the amounts controlled by amount 
of air supplied. The drying stage uses recirculated gases as 300 
deg.C, and the heat carrier filters, in ail stages through the bed, in 
downward direction. 

- USE - In the mfr. of building materials. 

- ADVANTAGE - The throughput is increased by 17-25%, energy consumption 
reduced and yield of high quality clinker increased by 30-40%. 

- (Dwg.0/0) 

IW - ROAST CEMENT CLINKER CONVEYOR BELT DRY IGNITION ROAST STAGE REDUCE 

PRESSURE PRESENCE VARY AMOUNT OXYGEN FUEL 
IKW - ROAST CEMENT CLINKER CONVEYOR BELT DRY IGNITION ROAST STAGE REDUCE 

PRESSURE PRESENCE VARY AMOUNT OXYGEN FUEL 
INW - BARANOV M S; KUZNETSOV R F; LIZIN YU F 
NC -001 
OPD - 1991-05-24 
ORD - 1994-05-15 

PAW - (TORE-R) TOREKS RES PRODN ENTERPISE 

Tl - Roasting cement clinker on conveyor belts - involves drying, ignition 

and roasting stages under different reduced pressures in the presence 

of varying amounts of oxygen in the fuel 
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